Заключение 
о количестве деревьев, которые будут вырублены в случае строительства зоопарка в квартале 2 Черняевского лесничества г. Перми.
Исполнитель заключения – заведующий лабораторией экологии и охраны природы Пермского государственного научно-исследовательского университета кандидат географических наук Д.Н. Андреев. Стаж работы по специальности – 9 лет. Диплом кандидата географических наук: серия ДКН № 189894, выдан 30 сентября 2013 г. Свидетельство о повышение квалификации по теме: «Методы и приемы исследования лесов по материалам космической съемки различной детальности».

С целью исключения разного толкования терминов приведем определения, которые приняты в практике экологической экспертизы. 

Дерево – растение, имеющее четко выраженный деревянистый ствол(ы) диаметром не менее 5 см, а для малоценных пород (клен амерканский, ива козья, осина, черемуха обыкновенная не менее 8 см) на высоте 1,3 м (С.А. Кулакова. Оценка состояния зеленых насаждений города, 2012).
Рубка леса – спиливание или срубание деревьев и удаление их из леса (Энциклопедический словарь, 2009.).

Дистанционное зондирование земли (ДЗЗ) – это метод изучения земной поверхности, основанный на неконтактной регистрации электромагнитного излучения земной поверхности в различных диапазонах спектра (В.Кононов, С.Марков. Данные дистанционного зондирования земли как источник информации для решения задач землеустройства и кадастра).

Геоинформационная система (ГИС) – автоматизированная информационная система, предназначенная для обработки пространственно-временных данных, основой интеграции которых служит географическая информация (Цветков В.Я. Геоинформационные системы и технологии, 1998).
Расчет числа вырубленных деревьев при строительстве зоопарка в квартале 2 Черняевского лесничества г. Перми выполнялся методами пространственного анализа с использованием ГИС и данных ДЗЗ. В качестве данных ДЗЗ использовался космический снимок WorldView-2 (дата съемки – 10.07.2010) с пространственным разрешением 0,5 см на пиксель. Обработка космического снимка выполнялась с использованием программного продукта ENVI 5.1, пространственный анализ выполнен в среде ArcGIS 10.1. 

В качестве исходных данных использованы:

1. Проектные материалы строительство зоопарка. Материалы предоставлены членом Комиссии по землепользованию и застройке г. Перми Д.Г. Галицким в виде презентации в формате pptx. 
2. План лесонасаждений и таксационные описания Черняевского лесничества (2010 г.), предоставленные Управлением по экологии и природопользованию Администрации г. Перми. 

3. Результаты подеревной съемки квартала 2 Черняевского лесничества. Результаты содержатся в отчете по инженерно-геодезическим изысканиям «Зоопарк в г. Перми», выполненном ОАО «ВерхнеКамТИСИЗ». Отчет предоставлен Министерством природных ресурсов, лесного хозяйства и экологии Пермского края. 

Погрешность метода с учетом качества исходных данных составляет не более 10%.
Результаты подеревной съемки, выполненной ОАО «ВерхнеКамТИСИЗ»: всего деревьев – 10595, из них хвойных пород – 8634, лиственных – 1961.

Результаты подеревной съемки не могут служить точными данными для анализа вырубленных деревьев. Во-первых, площадь обследованной в 2013 году территории не совпадает с границами зоопарка по проекту 2014 года (приложение 1). Во-вторых, в обследовании не учитывались лиственные деревья, диаметром менее 20 см. Согласно таксационным описаниям Черняевского лесничества (2010 г.) средний диаметр таких пород как вяз, ольха черная, ольха серая, ива древовидная в квартале 2 не превышает 20 см. В соответствии с приказом Рослесхоза от 15 июня 1993 г. N 155 пересчету подлежат деревья со ступени толщины 8 см.

Площадь участков покрытых лесом, на которых посчитаны не все деревья, определялась методом пространственного анализа проектных материалов (слайд 13 и 14 Презентации) и космического снимка. В результате выделялись территории, в реальности на которых произрастает лес, но в проектных материалах деревья не отмечены, или отмечены в ничтожно малом количестве (менее 10% от общего числа). 

Число неучтенных в подеревной съемке деревьев рассчитывалось согласно способу определения количества деревьев на 1 га в зависимости от среднего расстояния между деревьями (Справочник «Общесоюзные нормативы для таксации лесов», изд. «Колос», М., 1992 г.). Среднее расстояние определялось на основе рекогносцировочного обследования и полноты деревьев согласно таксационным описаниям Черняевского лесничества (2010 г.). 

Площадь участков покрытых лесом, на которых посчитаны не все деревья – 6 га. С учетом среднего расстояния между деревьями 3,5 м число неучтенных деревьев составляет 5700, из них хвойных пород – 1425, лиственных – 4275 (приложение 1).  

Число деревьев, вошедших в подеревную съемку, но не входящих в границы зоопарка – 1364, из них хвойных пород – 1036, лиственных – 328 (приложение 1).

Таким образом, число деревьев с точностью 10%, входящих в границы проектируемого зоопарка составляет 14 931, из них хвойных пород – 9 023, лиственных – 5 908. 

Анализ деревьев, попадающих в зоны воздействия строительства зоопарка, выполнялся методом пространственной выборки по расположению. Для каждой зоны выполнялась выборка деревьев, находящихся внутри исходного слоя. В соответствии с целевым назначением территории определялся минимальный процент вырубленных деревьев на основе анализа проекта строительства зоопарка. Для определения ориентировочного числа вырубленных деревьев общее их число, попавших в выборку, умножалось на долю минимально возможных вырубленных деревьев при строительстве для данного объекта. Анализ проводился для хвойных и лиственных пород.  

Выделение зон осуществлялось по результатам анализа проектных материалов строительства зоопарка (мастер-плана). Всего выделено 9 зон:

1. Капитальные здания и сооружения. При их строительстве необходимо будет вырубить все деревья под данными объектами. 

2. Автомобильные парковки. При их строительстве необходимо будет вырубить все деревья под данными объектами.

3. Асфальтированные дорожки и другие объекты с твердым покрытием. При их обустройстве необходимо вырубить почти все деревья. Исключения могут составлять единичные деревья на открытых площадях, входной группе и др. Минимальный процент вырубленных деревьев – 90%.

4. Искусственные водотоки и водоемы. При их строительстве необходимо будет вырубить все деревья под данными объектами.

5. Вольеры и иные территории, на которых необходимо вырубить почти все деревья. Такие вольеры частично необходимы для зон Слоны, Обитатели гор, Полярный мир. Минимальный процент вырубленных деревьев – 90%.

6. Вольеры и иные территории с редкостойными или существенно разреженными (более 50%) деревьями. Такие вольеры частично необходимы для зон Лесная мозаика, Обитатели гор, Полярный мир, Африканская саванна, Страна обезьян и Тропический рай, Контактный зоопарк. Минимальный процент вырубленных деревьев – 50%.

7. Вольеры и иные территории с частично сохранившимися деревьями. Проектом предусмотрены две такие территории в зонах Лесная мозаика и Слоны. Объекты расположены в лесных культурах сосны с полнотой 0,7-0,8 (Таксационные описания, 2010 г.). Такая полнота неприемлема не только для просмотра животных, но и для их обитания, поэтому культуры необходимо прореживать. Минимальный процент вырубленных деревьев – 20%.

8. Территории с минимальными изменениями. В связи с прокладкой новых просек лесные культуры в выделе 8 придется прореживать и прорубать. Минимальный процент вырубленных деревьев – 5%.

9. Прочие территории. В проектной документации не обозначено целевое значение территории или же из-за качества полученных схем не удалось отнести участки к той или иной зоне. Площадь таких территорий составляет менее 5%, что существенно не влияет на итоговый результат. В связи с этим принято, что на данных участках деревья вырубаться не будут. 

Результаты пространственного анализа представлены в таблице. Выделенные зоны, нанесенные на космический снимок, представлены в приложении 2. 

Таблица. Число вырубленных деревьев по функциональным зонам

	Объект зоопарка (зоны)
	Площадь, га
	Число деревьев
	Ориентировочное число вырубленных деревьев

	
	
	
	хвойных
	лиственн.
	всего
	%

	капитальные здания и сооружения
	4,4
	2671
	1504
	1167
	2671
	100

	автомобильные парковки
	1,5
	913
	677
	236
	913
	100

	асфальтированные дорожки
	6,5
	3926
	1353
	2180
	3533
	90

	искусственные водотоки и водоемы
	1,4
	851
	526
	325
	851
	100

	территории практически без деревьев (>10%)
	2,9
	1767
	1218
	372
	1590
	90

	территории c редкостойными деревьями (10-50%)
	4,9
	2977
	1053
	436
	1488
	50

	территории с частично сохранившимися деревьями (50-80%)
	1,1
	674
	105
	30
	135
	20

	территории с минимальными изменениями
	0,8
	494
	19
	6
	25
	5

	территории прочие
	1,1
	658
	0
	0
	0
	0

	Всего
	24,6
	14931
	6455
	4752
	11207
	75


Минимальное число вырубленных деревьев составит 11 207 деревьев (75%), из них хвойных пород – 6455, лиственных – 4752. Наибольшее число деревьев будет вырублено за счет асфальтированных дорожек (3533) и капитальных сооружений (2671). 
За пределами границ зоопарка проектом предусмотрено создание рекреационной зоны и обустройство пешеходного маршрута. Большая часть маршрута проходит по лесу с полнотой до 0,8. Поэтому при его обустройстве необходимо будет дополнительно вырубать деревья. Всего по лесу необходимо заложить около 2 км новых просек. Минимальная ширина просеки – 2 метра. С учетом среднего расстояния между деревьями 3,5 м необходимо вырубить 380 деревьев. При ширине просеки 5 метров нужно будет вырубить 950 деревьев. 

Строительство зоопарка приведет к полному нарушению поченно-растительного покрова на площади более 16 га, что составляет две трети площади, отводимой под строительство. На всей территории нарушится водный и питательный режимы, что приведет к гибели значительной части оставшихся деревьев. Число сохранившихся деревьев через 10 лет после строительства можно будет определить по результатам подробного исследования и высокоточного моделирования. 

Компенсационные посадки в большом количестве возможны только на нарушенных в результате строительства площадках. За границей проектируемого зоопарка крупных полян и пустырей нет. Даже при условии посадки саженцев в сопоставимом с вырубленными деревьями количестве аналогичной продуктивности они достигнут не ранее, чем через 40-50 лет. 

III. Выводы 

Минимальное число вырубленных деревьев при строительстве зоопарка в квартале 2 Черняевского лесничества г. Перми составит 11 207 деревьев (75%), из них хвойных пород – 6 455, лиственных – 4 752. 
Число вырубленных деревьев может увеличиться за счет уменьшения доли сохраненных деревьев в вольерах для животных, использования территории для складирования строительных материалов и тяжелой техники при реализации проекта, обустройства маршрутов и рекреационных зон на прилегающей территории, гибели деревьев после строительства в результате нарушения водного и питательного режимов. 

Зав. лабораторией экологии и 

охраны природы ПГНИУ, к.г.н.
Д.Н. Андреев

Приложение 1. Результаты анализа подеревной съемки
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Приложение 2. Наложение выделенных зон зоопарка на космический снимок
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